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В учебном пособии рассматриваются вопросы конкурентоспособности техники для нефти и газа, выпускаемой российскими заводами.

Для ответа на эти вопросы поднят обширный пласт политических, макро- и микроэкономических, научных, организационных, финансовых, производственно-технических проблем. Проанализирован обширный библиографический материал (более 1000 источников).

Допущено Учебно-методическим объединением вузов Российской Федерации по нефтегазовому образованию в качестве учебного пособия для подготовки дипломированных специалистов по направлению 130600 «Оборудование и агрегаты нефтегазового производства», рекомендуется специалистам научных и проектных организаций, работникам нефтегазового машиностроения.
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Объемно-планировочные и конструктивные решения. Эвакуация из зданий и помещений. Предотвращение распространения пожара.
4.20.Установки пожаротушения и сигнализации
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В монографии систематизированы, обобщены и проанализированы требования промышленной безопасности к проектированию, строительству, реконструкции, консервации и ликвидации скважин. Отдельно выделены организационные вопросы – производственный контроль, управление промышленной безопасностью и оценка соответствия, без которых невозможно обеспечение промышленной безопасности.

Издание предназначено для специалистов-буровиков, специалистов в области промышленной безопасности, студентов высших учебных заведений.

Отраслевой комиссией нефтяной и газовой промышленности Системы экспертизы и аккредитации в области промышленной безопасности издание рекомендовано в качестве учебного пособия для предаттестационной подготовки специалистов организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности.
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Приведен анализ эксплуатационной надежности сварных швов, длительно эксплуатируемых технологических трубопроводов. Представлены результаты комплексных испытаний, свидетельствующие о сохранении сварными швами значительного остаточного ресурса. Предложена оригинальная методика расчетной оценки прочности сварных швов со смещением кромок, которая, наряду с разработанными мониторинговыми и ремонтными мероприятиями, позволяет продлить срок эксплуатации сварных швов с дефектами без проведения дорогостоящих работ по их немедленной замене.
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В первом разделе учебного пособия рассмотрены причины аварий и инцидентов на объектах магистрального трубопроводного транспорта нефти и газа.

Второй раздел посвящен декларированию промышленной безопасности опасных производственных объектов магистрального трубопроводного транспорта.

В третьем разделе систематизированы требования промышленной безопасности, содержащиеся в действующих нормативных документах (СНиП, РД, ВСН и т.п.).

Учебное пособие предназначено для студентов нефтегазовых вузов.

Рекомендовано Отраслевой комиссией нефтяной и газовой промышленности Системы аккредитации в области промышленной безопасности в качестве учебного пособия для предаттестационной подготовки специалистов организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности.
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В пособии в систематизированном виде изложены требования к экспертизе промышленной безопасности технических устройств буровых установок. При составлении пособия использован пятилетний опыт экспертизы промышленной безопасности технических устройств буровых установок ЗАО «Уралмаш-Сервис», входящим в корпорацию ОАО «Объединенные машиностроительные заводы» (ОМЗ), и материалы исследования причин падения вышек. Описаны методы анализа безопасной эксплуатации сложных систем. Рассмотрены методы качественного анализа фактического состояния и возможности определения остаточного ресурса оборудования буровых установок.

Пособие предназначено для подготовки экспертов по промышленной безопасности, для использования техническими руководителями предприятий, эксплуатирующих буровые установки, и специалистами, осуществляющими деятельность в области экспертизы промышленной безопасности.

СОДЕРЖАНИЕ

1. Оценка уровня аварийности и актуальность работ по экспертизе промышленной безопасности буровых установок

1.1. Обзор действующих нормативных документов

1.2. Нормативные и технические документы, регламентирующие процедуры ЭПБ

2. Новая редакция методических указаний по экспертизе промышленной безопасности буровых установок

2.1. Процессная модель экспертизы промышленной безопасности

2.2. Инициирование требований на ЭПБ (подготовительный этап)

Экспертиза на месте. Экспертиза документации. Идентификация объектов экспертизы.

2.4. Перечень технических устройств, подлежащих обязательной экспертизе промышленной безопасности

3. Оценка остаточного ресурса буровой установки

3.1. Общие соображения об остаточном ресурсе как основе для оценки риска

Построение множества сценариев возникновения и развития аварий. Анализ отказов оборудования. Отклонения от регламентируемых условий. Ошибки производственного персонала. Форс-мажор. Оценка частот реализации каждого из сценариев возникновения и развития аварии. 

3.2. Концепция продления срока эксплуатации БУ

Определение фактического состояния технических устройств буровых установок. Проверка соответствия буровых установок требованиям Правил безопасности в нефтяной и газовой промышленности. 

4. Определение фактического состояния механического оборудования

5. Анализ и классификация дефектов вышек буровых установок

6. Определение фактического состояния металлоконструкций

6.1. Проведение дефектоскопии металлоконструкций БУ методами неразрушающего контроля

Визуально-измерительный метод. Ультразвуковой метод. Капиллярный метод. Магнитопорошковый и феррозондовый методы контроля. Вихретоковый метод. Акустикоэмиссионный метод контроля. Ультразвуковая толщинометрия. Твердометрия. Металлографический анализ

6.2. Изучение изменения геометрических параметров несущих металлоконструкций БУ

Теоретические основы измерений и расчета прямолинейности несущих труб. Обработка результатов измерения прямолинейности и анализ деформационного состояния несущих труб. Исследование степени коррозионного и эрозионного износа. Оценка ресурса по коррозионному износу

6.3. Особенности диагностирования БУ, находящихся в критическом сроке эксплуатации (свыше 20 лет)

6.4. Анализ результатов технического диагностирования и расчет остаточного ресурса по несущей способности металлоконструкций

Обзор применяемых методик расчета на прочность. Обобщающий расчет остаточного ресурса по несущей способности металлоконструкций. Исходные данные для расчета. Задача расчета. Принцип расчета. Характеристики элементов конструкции. Анализ состояния вышки. Определения остаточного ресурса по несущей способности. Использование метода конечных элементов для анализа прочности металлоконструкций. Анализ напряженного и деформированного состояния металлоконструкций вышки БУ. Анализ механизмов разрушения металлоконструкций вышек БУ. Применение метода конечных элементов для оптимизации ремонта металлоконструкций.

7. «Проблемные» вышки и совместная работа

8. Требования безопасности при обследовании металлоконструкций БУ

Приложения

Приложение 1. Термины и определения

Приложение 2. Перечень узлов и механизмов буровых установок, подлежащих обязательному обследованию (табл. П. 2.1)

9. Литература
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В пособии изложены методы диагностирования оборудования скважин, трубопроводов и резервуаров, приведены методы оценки остаточного ресурса объектов и средства контроля технического состояния конструкций.

Пособие предназначено для подготовки экспертов по промышленной безопасности, руководителей и специалистов организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности.

Допущено Отраслевой комиссией нефтяной и газовой промышленности Системы экспертизы промышленной безопасности в качестве учебного пособия для подготовки экспертов по промышленной безопасности, руководителей и специалистов организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности.

ОГЛАВЛЕНИЕ
1. ДИАГНОСТИРОВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ СКВАЖИН

2. ДИАГНОСТИРОВАНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ

2.1. Анализ технической документации

2.2. Электрометрические обследования ТП

2.3. Визуальный и измерительный контроль ТП

2.4. Неразрушающий контроль ТП

2.5. Определение коррозионно-механических характеристик

3. ДИАГНОСТИРОВАНИЕ СВАРНЫХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ РЕЗЕРВУАРОВ

4. МЕТОДЫ ОЦЕНКИ ОСТАТОЧНОГО РЕСУРСА ОБЪЕКТОВ

4.1. Оценка остаточного ресурса конструкций по изменению сопротивления сталей сероводородному растрескиванию

4.2. Особенности оценки работоспособности конструкций, имеющих водородные расслоения

4.3. Определение остаточного ресурса оборудования и ТП с повреждениями

Критерии предельных состояний объектов с повреждениями. Прогнозирование остаточного ресурса конструкций. Прогнозирование остаточного ресурса конструкций при действии циклических нагрузок.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Технические характеристики средств неразрушающего контроля

ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Сравнительные характеристики переносных твердомеров ТЭМП-2, ТЭМП-3 (НПП ТЕХНОТЕСТ-М) и последних моделей EQUOTIP (фирма «ХЕЛЛИНГ») и DYNAMIC (фирма «КРАУТКРЕМЕР»)

ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Рекомендации по выбору МНК в зависимости от дефектов

ЛИТЕРАТУРА

	[image: image8.wmf]
	Основные требования промышленной безопасности для магистральных трубопроводов/Под редакцией А.И. Владимирова, В.Я. Кершенбаума: Учебное пособие. — М.: Национальный институт нефти и газа, 2004. — 128 с.




В пособии обобщены и систематизированы требования промышленной безопасности для магистральных трубопроводов. Приведены основные термины и определения, анализ аварийности на объектах магистрального трубопроводного транспорта Тюменской области. Рассмотрены инженерно-технические мероприятия гражданской обороны и мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций.

Пособие предназначено для подготовки экспертов по промышленной безопасности, руководителей и специалистов организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности.

Допущено Отраслевой комиссией нефтяной и газовой промышленности Системы экспертизы промышленной безопасности в качестве учебного пособия для подготовки экспертов по промышленной безопасности, руководителей и специалистов организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности.

СОДЕРЖАНИЕ

1. Термины и определения

2. Перечень сокращений

3. Аварийность

3.1.
Причины аварий и разгерметизации на магистральных трубопроводах

3.2.
Аварийность и производственный травматизм на объектах магистрального трубопроводного транспорта Тюменской области

4.
Магистральные трубопроводы. Общие положения и требования

4.1.
Классификация и категории магистральных трубопроводов

4.2. Способы прокладки

4.3. Основные требования к трассе трубопроводов

4.4. Конструктивные требования к трубопроводам

4.5. Размещение запорной и другой арматуры на трубопроводах

4.6. Подземная прокладка трубопроводов

4.7. Прокладка трубопроводов в горных условиях

4.8. Прокладка трубопроводов в сейсмических районах

4.9. Прокладка трубопроводов в районах вечномерзлых грунтов

4.10. Переходы трубопроводов через естественные и искусственные препятствия

4.11. Надземная прокладка трубопроводов

4.12. Охрана окружающей среды

4.13. Защита трубопроводов от коррозии

Защита трубопроводов от подземной коррозии защитными покрытиями. Защита надземных трубопроводов от атмосферной коррозии. Электрохимическая защита трубопроводов от подземной коррозии. Электрохимическая защита трубопроводов в районах распространения вечномерзлых грунтов.

4.14. Линии технологической связи трубопроводов

4.15. Проектирование трубопроводов сжиженных углеводородных газов

4.16. Материалы и изделия

Сварочные материалы. Изделия для закрепления трубопроводов против всплытия.

5. Магистральный нефтепровод

5.1. Состав магистрального нефтепровода

5.2. Линейная часть

5.3. Технологическая часть

Нефтеперекачивающие и наливные станции. Резервуарные парки. Технологические трубопроводы.

5.4. АСУ ТП

5.5. Автоматическая защита

Магистральная насосная. Подпорная насосная. Резервуарные парки

5.6. Автоматическая система пожаротушения

5.7. Метрологическое обеспечение

5.8. Электроустановки магистральных нефтепроводов

Кабельные и проводные линии. Электроосвещение. Молниезащита

5.9. Системы водоснабжения, канализации и пожаротушения

5.10. Системы теплоснабжения, отопления, вентиляции и кондиционирования

5.11. Производственно-технологическая связь

5.12. Электрохимическая защита от коррозии 

5.13. Охрана окружающей природной среды

5.14. Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций

5.15. Охрана труда

5.16. Склады нефти и нефтепродуктов

Расположение зданий и сооружений. Резервуарные парки. Сливоналивные эстакады. Насосные станции для перекачки нефти и нефтепродуктов. Пожаротушение. Электроснабжение, связь, сигнализация

6. Магистральный газопровод

6.1. Состав магистрального газопровода

6.2. Линейная часть

6.3. Компрессорные станции

6.4. Станция охлаждения природного газа

6.5. Газораспределительные станции

6.6. Газоизмерительные станции

6.7. Подземные хранилища газа, нефти и нефтепродуктов

Классификация. Требования к планировке. Шахтные резервуары в породах с положительной температурой. Шахтные резервуары в вечномерзлых породах. Шахтные резервуары в вечномерзлых грунтах. Бесшахтные резервуары в каменной соли. Основные требования к проектированию и строительству. Эксплуатационные требования. Контроль качества строительства и приемка подземных хранилищ.

7. Список нормативно-технических документов
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В пособии обобщены и систематизированы требования и порядок проведения технического диагностирования магистральных трубопроводов с целью определения их остаточного ресурса. Изложены расчетные методы оценки остаточного ресурса магистральных трубопроводов, основанные на применении критериев механики разрушения. Приведены результаты экспериментального исследования характеристик прочности и трещиностойкости материала линейных участков трубопровода, находящегося в эксплуатации более 20 лет. В качестве примера оценен остаточный ресурс магистральных трубопроводов, содержащих различные дефекты.

Допущено Отраслевой комиссией нефтяной и газовой промышленности в качестве учебного пособия для подготовки экспертов по промышленной безопасности, руководителей и специалистов организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности.

Также пособие может быть полезным для специалистов научно-исследовательских, проектных, конструкторских, экспертных и эксплуатационных организаций, обеспечивающих надежность и безопасность системы магистральных трубопроводов на стадиях проектирования и эксплуатации.

СОДЕРЖАНИЕ

1. Введение

2. Нормативные ссылки

3. Задачи диагностики технического состояния трубопроводов

4. Организация технического диагностирования трубопроводов

5. Основные методы и порядок диагностирования трубопроводов

6. Комплексная диагностики технического состояния и оценка остаточного ресурса трубопроводов

Приложение 1. Расчетная методика диагностики технического состояния и оценки остаточного ресурса трубопроводов


П1.1. Разработка алгоритма и методики систематизации и регуляризации предыстории нагружения. Расчет нагрузок и воздействий для стандартных и нестандартных условий работы трубопроводов. Нагрузки и воздействия на трубопровод. Методика систематизации и регуляризации предыстории нагружения трубопроводов.

П1.2. Разработка требований к составу и наполнению информационной базы в электронном виде по проектной, исполнительной документации, характеристикам металла и данным диагностики для реализации расчетных оценок остаточного ресурса. 

П1.3. Алгоритмы схематизации дефектов в магистральных трубопроводах. Расчет коэффициентов интенсивности напряжений эквивалентных дефектов. Классификация дефектов металла трубопроводов. Классические (неострые) дефекты. Трещиноподобные (острые) дефекты. Схематизация распределения номинальных напряжений. Расчет коэффициентов интенсивности напряжений (КИН) эквивалентных дефектов.

П1.4. Критерии прочности, трещиностойкости и долговечности трубопроводов. Критерии статической прочности. Модель коррозионного растрескивания трубопроводов, основанная на оценке остаточной прочности. Этап усталостного роста трещин (циклическая трещиностойкость). Оценка долговечности и прогнозирование остаточного ресурса.

Приложение 2. Программный комплекс «Resource» по диагностике технического состояния и оценке остаточного ресурса трубопроводов. Руководство для пользователя. 
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